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Escape Game

« A la recherche du smartphone durable »
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Débriefing escape game

Vos ressentis, vos remarques ?

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS




Débriefing escape game 20 mn

L'impact environnemental et social
du numérique...

ClAMNDPE TERRITOIRES NUME RIQUES EDUCATIFS Escape Game "A la recherche du smartphone durable” - 18 novembre 2025 - Lyon 3




Faisons des liens
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ZHENGHZOU : LES USINES DE FABRICATION

CUPERTINO : SIEGE D’APPLE
PANGKAL PINANG : LES MINES
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ACCRA : DECHARGE ELECTRONIQUE
Q D’'UN SMARTPHONE CARDIFF : LES DATA CENTERS

Escape Game "A la recherche du smartphone durable” — 18 novembre 2025 - Lyon 4
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Pangkal Pinang : les mines L'extraction des ressources primaires

Combien de métaux rentrent dans la composition d’un smartphone ?
A. Moins de 20
B. Entre 20 et 50

C. Plusde 50

EEEIEIE TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS 5




Pangkal Pinang : les mines L'extraction des ressources primaires

Combien de métaux rentrent dans la composition d’un smartphone ?

A. Moins de 20 5] 5.

nnnnnnnnnn

B. Entre20 et 50 = |

A EA E
C. PlUS de 50 4. ‘EE | /'“ ELECTRON'SU CMTE £ COMPUSANTY IMECESSERSS, CAMTENLS,
- / (ONDINAATHANS, A0 VRAEUR, CAMUA, MICOIPRINE. RAIT-IARFEL |
BATTERIE ——— L (L (S8R A (| Ae
: b e & (LR & 3,
'F“ “'M“":‘“ ”ia u-R:g- a'b‘:?u ’f: léﬂ' \-S:uu éﬂ l
"Ai"l'" Sel; "EV” Né.

https://www.cea.fr/presse/Pages/actualites-communiques/ntic/tout-s-expligue-materiaux-critiques-smartphones.aspx
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Pangkal Pinang : les mines L'extraction des ressources primaires

DALLE TACTILE + VITRE ‘ €— RETOR CARTE ET CUMPUSANTS

In | Sn ] Si Ni | Pb
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Pangkal Pinang : les mines L'extraction des ressources primaires

METAUX CONTENUS DANS NOS SMARTPHONES

B metaux precieux BB Terres Rares Légeres B verres rares ourdes B autres Metaux rares I Metaux communs
« ECRAN
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Pangkal Pinang : les mines L'extraction des ressources primaires

< B o s : Y 4 g “WRER
inz de Luwowo Coitan pres de Rubaya, Nord Xive — ROC & BY-54 MONUSCO-S
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Zenghzou : le usines de fabrication

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS

Fabrication des composants
et assemblage des appareils

025 - Lyon
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Zenghzou : le usines de fabrication

L'apparition des « Dark Factories » :

Promotion vidéo de la dark factory de Xiaomi

Article en ligne sur la dark factory de Xiaomi.

CANDP®

TERRITCOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS

g “W&u\\‘\-

Fabrication des composants
et assemblage des appareils

Exemple de dark factory de
fabrication de climatiseurs en
Chine. (02/10/25 - TF1)

Lien vers le reportage.

11


https://www.youtube.com/watch?v=Tnylnmji47Q
https://www.epsiloon.com/tous-les-numeros/n44/a_l_interieur_de_la_premiere_dark_factory/
https://www.linkedin.com/posts/yani-khezzar-a86a9216_intelligenceartificielle-robotisation-activity-7379592002679758848-igDJ/?originalSubdomain=fr

pangka| Pinang / Zenghzou ° Fabrication : extraction /
composants [ assemblage

Combien de kg de matiere sont nécessaires a la fabrication d’un
smartphone de 200 g ? (minerais et source d’énergie primaire)

A.20 kg
B.220 kg

C.420 kg

EEXTEIZ TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS 12




Pangkal Pinang [ Zenghzou :

Fabrication : extraction [
composants [ assemblage

Combien de kg de matiere sont nécessaires a la fabrication d’un

smartphone de 200 g ?

A.20 kg

B.220 kg

C.420 kg

ClANDPIE

Sac a dos écologique

. D Smartphone de 200 g

-—"’m"' —

Ssarw AT i N T Westratmen @ Svcton. S8 FIOSCT ATTwTeereeeas || pvasits a corsarevetion | | S0 o s

A
je fais le méme poids que
! tontel!
A meérk
12 .|
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pangka| pinang / Zenghzou . Fabrication : extraction /
composants [ assemblage

Notion de sac a dos écologique :

Sac a dos écologique

Q Ordinateurde 2 kg

TERRITOIRES NUMEMQUES EDUCATIFS Escape Game "A la recherche du smartphone durable” — 18 novembre 2025 - Lyon 14




Cardiff : les data centers

Les trois tiers

Les équipements Le réseau
utilisateurs

a @«

Source des logos : https://thenounproject.com/

EN BXOEE T:RRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS

L'utilisation

Les data centers

=

=




L'utilisation

Quel est le nombre de data centers dans le monde ?

A. 300
B. 4000

C. 11000

EEXTEIZ TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS
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L'utilisation

Quel est le nombre de data center dans le monde ?

A. 300 - ordre de grandeur pour la France. (320 en novembre
2025)

B. 4000 - ordre de grandeur pour les Etats-Unis. (4200 en
novembre 2025)

C. 11000 - ordre de grandeur pour le monde. (novembre 2025)

(SOU rce . Data CenterM a D) https://www.datacentermap.com/datacenters/

EEXTEIZ TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS 17



https://www.datacentermap.com/datacenters/

Fabrication/Distribution/Utilisation

Quel “tiers" a le plus fort impact sur I'environnement ?

A.les equipements utilisateurs
B.la partie réseau

C.les data centers

EEXERIE TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS



Fabrication/Distribution/Utilisation

Quel “tiers" a le plus fort impact sur I'environnement ?

A.les equipements utilisateurs
B.la partie réseau

C.les data centers

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS
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informatiques®

[ > O ga- s
% [®) Q
Energie GES Eau Elec. Ressources
Utilisateurs 60% 63% 84% 44% 76%
Réseau 23% 22% 9% 32% 16%
Centres
informatiques 17% 15% 7% 24% 8%
) [ D O 3
Energie GES Eau Ressources®
Utilisateurs 64 % 84 % 91 % 79 %
Réseau 21 % 10 % 5% 15 %
el 15 % 6 % 4 % 6 %

CANDP®

TERRITCOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS

Fabrication/Distribution/Utilisation

Répartition des impacts du numérique
mondial en 2019 - GreenlT

Répartition par tiers des impacts du

numeérique en France en 2020 - GreenlT

e “A larecherche du smartphone durable” - 18 novembre 2025 - Lyon 20



Fabrication/Distribution/Utilisation

La reépartition des impacts par Tier est presentée dans le tableau suivant :
'-]E P :'-:-"..: ._:l.\,l ':.1 E. |:I..

GWP ADPe ADPf
(k¢CO, (kgSb  (M))

eq.) eq.)
Mam de lindicateuwr .,L1 TlEr.l B
ae 7— Equipements 54 % 72% 53 %
. . “w i utilisateur-rices
Patentiel de réchauffement climatigue
“T9  Utilisation des ressources, minraux Tier Il -
ma) et metaux R&seaLX 23 96 15 %% 24 %%
Utilisation des ressounces, fossiles "
= Tier Il -
[[D Centres 23% 13% 22%
informatiques
Tableau 7 : Reportition des impocts envirannementoux du numerigue pour chacun des 3 Tiers

Rapport GreenlT 2025 : Répartition des impacts du numérique mondial en 2023
TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS
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L'utilisation
L'IMPACT DU SMARTPHONE : L’Hyper-connexion

Uenzis d'éorans peut proveqeer

des Francais
dcram, Il est nettoment meins dispo SREN
se conmectent & lear
B des filles smartphone avant méme
1z contre 30 % de sortir du Bt
des gargons
z “l"A“ de moins de =
25 ans ont e consultent
aussi sux tollettes.

Lrrer sor TITok ou maber ane sdcie
sor un ordi avant o6 'eadormir 7
Mauvaice idée. La hamitre Blewe
M..mkmmtnokum

Lage d ier
|na¢§?ile“ e

leur premier
téléphone
mobile avant
12 ans.

Partout, tout le temps

o

Les écrans... chronophages

‘"”“m‘“um.

I"hormene fu sommell. Ty vas Snir

par mangaer ¢ sommell. possédent en moyenne
(smartphene,

cesse on Papprobation ou de
In désapprodation ot aulres.

console, tablette, television...).
iis y consacrent par semaine.

possédent

s y passont
hebdomadalres.

L'impact du smartphone : la technoférence

TERRITCOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS
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https://crocecran.bayard-jeunesse.com/actualites/la-technoference-cest-quoi/

L'impact du numérique par internaute sur1an:

Pour l'utilisation des ressources, minéraux et métaux :

Environ 40 tonnes de terres excavées ou I'équivalent de minerais dans 3 smartphones.

Pour le potentiel de réchauffement climatique :

Environ 3500 km parcourus en voiture.

|_— ;] Pour la consommation d’énergie primaire :
1 radiateur de 1000 Watts, allumé pendant environ 20 jours.

Source rapport GreenlT 2025

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS
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Accra : Décharge d’Agbogbloshie

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS

"ﬁT . S
Phus. mmdnmsmmm,ﬁbm_ 19 CC BY-

La fin de vie des matériels

24



Accra : Décharge d’Agbogbloshie La fin de vie des matériels

Dans le monde, la quantité de DEEE (Déchet d’Equipement
Electrique et Electronique) s’éleve a environ:

A.30 millions de tonnes
B.50 millions de tonnes

C.80 millions de tonnes

EEXTEIZ TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS
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Accra : Décharge d’Agbogbloshie La fin de vie des matériels

Dans le monde, la quantité de DEEE (Déchet d’Equipement

Electrique et Electronique) s’éleve a environ:
Des montagnes de déchets
53,6 millions
de tonnes ...

A.30 millions de tonnes St st g
B.50 millions de tonnes

C.80 millions de tonnes

WeDemain Ado n°8
Ordre de grandeur de I'INR : 53,6 millions de tonnes de DEEE en 2019.

https://institutnr.org/53-millions-de-tonnes-de-dechets-electroniques-en-2019

EEXTEIZ TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS 26
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Accra : Décharge d’Agbogbloshie La fin de vie des matériels

H Smartphone,  tablette...
¥/ Quel est Ciompadt de  nos youjoux? ...

Plus de 10 milfiards de smartphores ont été vendus dans b2 moade

depuis 2007, année de sortie du premier iPhone. ‘ Des montagnes de déchets Pour fabriquer
- nos objets numeriques,
53,6 millions memiee 6o poruomsos
Qu'y at+il dans a vivent do fagan
un smartphone ? e tonnes ... imaccoptable.
Téguparants Segmm o S«!W-ﬂ ..;
Prod wies dhore W reonde en 2008 82 6 % ..ww- mm.’. I3
» A0000 enlamts
o cwn Michets ot un et TMRA WA T e B0 CObAt A OF R
1 y
T I
. e o

Une uing}’aine
o0 wubdriecs sond recyy e

10t CPun e et dars oo arieiphoren

ST e
ae ultra-polluantes
fonctionsent encore. Un s /0 Inpacts c smartphons set 40 § eeyaction

Cun TErals rECes Calre B 52 Araten, Canl bt reees,
ONUERSe o5 Iraduls Chamknes 34 Sire et
s oooy Hhores of polluent feas, Fae ot e wils,
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Des objets connectés, des services et de nouveaux usages :

Entre 1995 et 2015, le poids d'un page web a été multiplié par:

a.30
b.115

c./700

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS
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Des objets connectés, des services et de nouveaux usages :
Entre 1995 et 2015, le poids d'un page web a été multiplié par:

a.30

b.115 (Frédéric Bordage — GreenlT)

c./00

Autre chiffre : La RAM (mémoire vive) nécessaire a été multipliée par 114 pour faire tourner windows8/office 2013 par
rapport a Windows98/Office 97. (Frédéric Bordage)

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS
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Des objets connectés, des services et de nouveaux usages :

Objets connectés :

- 30,5 milliards d‘objets connectés en 2025. (GreenlT)

Les services :
- Temps d‘attente réduit exigé par l'utilisateur.
- La continuité des services.

- Des sites web de plus en plus ““gras”.

De nouveaux usages :
- La5G (... La 6G)

- L'Intelligence Artificielle

Vers un Effet Rebond ?

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS

30



IA et effet rebond:

L'optimisation technologique est-elle une solution ?

Anne-Laure Ligozat

Professeur/Professoresse” en informatique
au LISN et a 'ENSIIE

Quel est I'impact

environnemental de
l'intelligence artificielle ?

P CCOUTER (Trind 0 < S Chargée de mission DD&RS & 'ENSIHIE

Endrect « LES TITRES DR 12400 da wwardh 10 5l
won Cahon, 'oupe® foavert o

Chargee ge mission fransibion des laboratoires pour Paris-3aciay

Théme de recherchea | impacl environnemental du numeérique

Lien vers le podcast Lien vers article de recherche
en lien avec les propos tenus.

Plus on optimise, plus on utilise !

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS 31



https://www.radiofrance.fr/franceculture/podcasts/la-question-du-jour/quel-est-l-impact-environnemental-de-l-intelligence-artificielle-4979088
https://hal.science/hal-04839926v4

LA MATERIALITE DU NUMERIQUE

LES TROIS TIERS

) #

Equipements Infrastructures Data centers LES ENERGIES

utilisateurs réseaux Extraction — Traitement — Fabrication - Distribution —
Utilisation - Fin de vie

| |

ENERGIES
SECONDAIRES

ENERGIES PRIMAIRES

Les objets
EMISSIONS DE GES (Gaz a Effet de Serre)
}Qﬁ N2
Extraction, Traitement;
RESSOURCES Fabrication, Utilisation

Extraction — Fabrication — Fin de vie
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Débriefing escape game

Et maintenant, on fait quoi ???

30 mn

TERRITOIRES MU ME R,QUES ED LUICATIFS Escape Game “A la recherche du smartphone durable’” — 18 novembre 2025 - Lyon 33



Débriefing escape game
Les pistes proposées dans la boite finale

TERRITOIRES NUME RIQUES EDUCATIFS Escape Game "A la recherche du smartphone durable”

18 no

vembre 2025

Lyon

34



Débriefing escape game
Les pistes proposées dans la boite finale

Achat responsable de
matériel numérique

Privilégier le libre

Mesurer 'impact

Une seconde vie

Se déconnecter .
pour nos appareils

O

TERRITOIRES NUMERIQUES EDUCATIFS Escape Game “Ala recherche du smartphone durable” - 18 novembre 2025 — Lyon 35




Constat au niveau mondial Fabrication/Transport/Utilisation/fin de vie

Etude GreenlT 2025 : Impacts environnementaux du numérique dans le monde

UTILISATION DES RESSOURCES, MINERAUX, METAUX

Top 3 Utilisati Fin de vi X M)
des indicateurs environnementaux itisation indevie ﬁ
les plus importants 20% 0% 0-0

Transport
0%

Potentiel de Cmm— ft i
rechaufferment - } ‘ e de ,
climatique (o) &

Utilisation des ressources,
minéraux et metaux

Fabrication
80%
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Constat au niveau mondial Fabrication/Transport/Utilisation/fin de vie

Etude GreenlT 2025 : Impacts environnementaux du numérique dans le monde

POTENTIEL DE RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE UTILISATION DES RESSOURCES ABIOTIQUES, FOSSILES

Fin de vie Fabrication Fin de vie L

0% 18% 1% Fabrication

22%
Transport
1%
Transport
1%

Utilisation Utilisation

81% 76%
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